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Atomistica

Nucleo
Denso, positivo.

Contém prétons e néutrons.

T Eletrosfera
Grande vazio onde encontramos os

glétrons.
E da ordem de 10000 a 100000 vezes maior
que o nucleo.

Principais modelos atémicos

Dalton = esfera macica e indivisivel (bola de bilhar).

Thomsom esfera positiva contendo cargas negativas (pudim de passas).
Rutherford = nicleo central, denso e positivo; eletrosfera, um grande vazio
contendo elétrons girando em oérbitas ao redor do nucleo (planetario).

Bohr = contribuigdes ao modelo de Rutherford; érbitas definidas com energia
quantizada; possibilidade de saltos quanticos entre as orbitas.

De Broglie = o elétrons tem comportamento dualistico (onda-particula).
Heisemberg = impossivel precisar a localizagao do elétron (incerteza).
Schrédinger = regido de maior probabilidade de encontrar o elétron, o orbital.

Préton

Raio Atémico: Cresce para esquerda e para baixo, raio de isoeletrénico é
inverso ao n° atémico, raio cation<raio atomo<raio anion

Energia de lonizacdo; Energia para arrancar um elétron do atomo, cresce
inversa ao raio. En. de lonizagdo de cation isoeletronico de gas nobre é maior
que a do gas nobre. Cada elétron retirado é mais dificil, logo necessita maior
energia.

Ligacoes:

I6nica ocorre por transferéncia de elétrons. Em geral, metal e ametal.
Substancias iénicas: reticulo cristalino, sdo sélidos com altos pontos de
fusdo. Conduzem eletricidade fundidos ou em solugdo aquosa. Maior # de
eletronegatividade, maior o carater idnico de uma ligagéo.

Covalente: ocorre por compartilhamento de elétrons, entre ametal e ametal,
ametal e H ou H e H. Substancias moleculares: Formadas por moléculas,
apresentam baixos pontos de ebuligdo. Ex.: CO,. Ndo conduzem eletricidade
(exceto acidos em solugdes aquosas) Cristais covalentes: Formados por
reticulos de ligagdes covalentes, apresentam altos pontos de ebuli¢do. Ex.:
Diamante.

Metalica: ocorre formacéo de nuvem de elétrons livres entre metais.

Tém médios a altos pontos de ebuligdo (menos o Hg). Sdo étimos condutores
de eletricidade e calor. Tém brilho, ductibilidade (fios) e maleabilidade
(laminas).

Geometria Molecular

Linear ~ 0——0 Tetraédrica Gangorra ‘o
Ex: H,, O,, HCI, HF, etc.
Linear O—0—o0O Ex.: SF,

Ex: CO,, CS,, etc.

o

AngularO/oKo Ex.: CH,, CCl,, NH,*... LetraT
R

Forgas Intermoleculares

Pontes (ligacdes) de Hidrogénio

Ocorrem em moléculas fortemente polarizadas, que
apresentem a ligagdo do H no F, ou O, ou N.

Ex: H,0, NH,, HF, CH,CH,OH, etc.

Forcas de van der Waals
Ex:H,0.05 0y H;S, ete. o drada . . Ex.: SF, Dipolos Permanentes
Trigonal plana >< Ocorrem en_1 moléculas p_tolares, q'ue apresentem elemento
AR eletronegativo que polarize a molécula permanentemente.
Ex. : XeF, EX: HCI, SO,, CH,CHO, etc.
Ex: SO;, BF;, CH,*... Octaédrica Hexaédrica Dipolos induzidos
Ocorrem em moléculas apolares (ou em partes apolares),
Piramide trigonal 5.2 §>k que nio apresentem elétrons concentrados em um
i Ex. : determinado ponto da molécula.
Ex. : NH,, PCl,, H,0"... Ex. : XeFq PCI, Ex: CO,, CH,, CH,CH,CH,.
Polaridade Relagoes Molares

Polaridade das ligacées covalentes:

Apolares- Exemplos: H-H, O=0, CI-ClI, etc.

Ligagoes entre atomos de mesma eletrogatividade.
Polares- Exemplos: H-Cl, O=C=0, H-C=N-H, etc.

Ligagoes entre atomos de diferentes eletronegatividades.

Polaridade das moléculas:

Apolares- Exemplos: H,, O,, CO,, CH,, etc.

Moléculas que apresentam momento dipolo (u) = 0, ou seja
nao ha forga resultante, pois os elétrons nao se concentram
permanentemente em nenhum ponto da molécula.

Polares- Exemplos: H,0, SO,, NH,, O,, etc.

Moléculas que apresentam momento dipolo (u) # 0, ou seja
ha forga resultante, pois os elétrons se encontram
permanentemente deslocados para algum ponto da
molécula.

1 MOL

23 4
Massa da EQUIVALE 6.10 'atomos,
Tabela A moléculas

(em g) ou ions

Gas, nas CNTP
Volume de 22,4L

WWW.QUIMICAPIERRE.PRO.BR

FONE: 9976 7443




PRE-PROVA - PUCRS - QUIMICAPIERRE - GRUPOS DE ESTUDO

Efeito estufa

Metano — gera menos gas carbénico
CH, + 20, —+ CO, + 2H,0

Etanol — gera menos que a gasolina
CzHeO + 30: —— 3 H:0 + 2C0O(g)

Gasolina — gera muito gas carbénico
CgHyg + 2520, — 9 H,O + 8 CO4(q)

N2Oy + HO——  HNO; + HNO; CHUVA ACIDA

SO; + H.0 ———» H.SO, CHUVAACIDA

Camada de ozénio Camada de oz6nio
NO(g) + Os(g) — NO(g) + O4(g) Cl(g) + Oy(g) — CIO(g) + Ozla)

NO(g) + O(g) — NO(g) + O:(g) CI0(g) + O(g) — Cl{g) + O:(g)

O(g) + Os(g) — 20:(q) O(g) + O4lg) — 20.(g)

Reagoes inorganicas

H2 + 1/2 02 => H20 Sg)’(’zﬂ;ﬁ:&g:ii’%:g\;iﬁ: ‘i)éeorddeee'\fg):edutor
H202 => HZO + 02 NOX diminui = redugéo = ganha e- = oxidante
CaCO,=> Ca0 + CO,

Fe + H,SO, => FeSO, + H,

HNO, + KOH => KNO, + H,0

H,SO, + NaOH => NaHSO, H,0

Ca0 + H,0 => Ca(OH),

CO, + Ca(OH), => CaCO, + H,0

Ca0 + H,SO, => CaSO, + H,0

2N02 + HZO => HNO3 + HNOZ

CaCO, + H,S0, => CaSO, + H,0 + CO,

Na + HZO => NaOH + 1/2H2

NaCl + AgNO, => NaNO, + AgCI

Relagoes

cC=M.MM
C=T.d.10
M.MM=T.D.10

Onde: C=g/L; T=%;
d=g/mL; M=MOL/L

Diluicao

C1.V1=CZ.V2 VH20=V2'V1

Neutralizagao
*(N° H*)Ma . Va = (N° OH")Mb . Vb

Efeitos coligativos

*Alteracao nas propriedades, causada pela adigao de um
soluto nao volatil. Qto mais concentrada em mol/L, apos
multiplicar pelos ions (nUmero de particulas), mais efeito!

l:PRESSAO DE VAPOR tp_ EBULICAO

l,'P- CONGELAMENTO I-PRESSAO OSMOTICA

-RESUMO: T E C O

Efeito do soluto ndo volatil

nl

Termogquimica;
Reacao Endotérmica (o sistema esfria):
Absorve calor, Hr<Hp, &AH>0, A+ B + 10 cal=>C + D

Reacéo Exotérmica (o sistema esquenta):
Libera calor, Hr>Hp, AH<0, A+ B =>C + D + 10 cal

E’oder Calorifico: usado para definir o melhor combustivel.
E a energia liberada por massa de combustivel (kcal/g).
PC = Calor Combust&o / Massa Molar

Calculo de AH:
Pela entalpia de formagé&o ou grafico:
OH=Hp—Hr

Pela energia de ligagéo:
OH=3En. Lig.R - Y En. Lig. P

Pela lei de HESS:

Ajustar as reagdes dadas de acordo com a reagdo pedida (inverter,
multiplicar e dividir conforme o caso) e somar os AH ajustados.

Pilha

Anodo, pélo negativo, ocorre oxidagdo, é consumido, gera elétrons, tem o maior
potencial de oxidagao.

Catodo, pdlo positivo, ocorre redugdo, aumento de massa, recebe os elétrons, tem o
maior potencial de redugéo.

ddp = dados potenciais do mesmo tipo, inverte o menor e soma.

Metal de sacrificio:se oxida e evita a oxidagao de outro, maior pot. de oxidagao.

idragénio Oxigénio
- O, «—
R
Hy—2H* + 2o O, + 4H'+ dor —o DH,0
B " T Acua e Calor
HidrogSnie G = o
[ \ (+)

Anodo Cétodo
Eletrélito
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Cinética:

alta energia.
Fatores que aceleram a reacéo:

Lei da velocidade

2 A(g) + B(ag) — C(g) V=K. [A]2.[B], onde s6 entram gases e
A é de 2a ordem, B é de 1a ordem e a reagéo é de 3a.

K é uma constante dependente da temperatura.

Reacgdes ndo elementares (em etapas), sé usamos a mais lenta.

Coliséo efetiva:Tem boa orientagéo espacial e energia suficiente para vencer a
barreira da energia de ativagao, formando o complexo ativado (estado de maior
energia). Quanto maior a energia de ativagdo, menor a velocidade.

Complexo ativado: estado intermediario entre reagentes e produtos. Tem a mais

Temperatura, presséo, concentragdo, superficie de contato e catalisador.

solugdes aquosas.

Os coeficientes (ordem) devem ser baseados em dados experimentais (caso ndo

haja esses dados usamos a reagao tedrica).

Estrutura de Penicilina v

@o/“r

CH:
ﬁfc..:

Coo™K*

Meia-vida:

tempo para que metade da amostra reaja!

Atividade Bioldgica
£
=
E

Tempo {semanas}

10 12 14 16 18 20

Deslocamento do Equilibrio:
Fator Acdo Desloca

Temperatura Aumenta Mo sentido endotérmico

Dirminui Mo senfido exotérmico
Pressdo Aumenta Mo sentido de menos gas
Diminui Mo sentido de mais gas
Concentracdo Aumenta Mo sentido oposto

Diminui Mo mesmo sentido

Dada a reacao:
2A(g) + B(aq) & 3C(s) + D(g) + 200kcal

Equmbrlo I6nico
Produto iénico [H*] . [OH]

H,0 & H*,q + OH 10-14 =107.107
Meio acido: [H*] > [OH7] e [H*] > [107]
Meio basico: [H*] < [OH] e [OH]>[107]
Meio neutro: [H*] =[OH]=[107]
Relagéao entre pH e pOH: pH + pOH =14

Cuidado;

Cada unidade de pH varia 10 vezes a concentragéo de
Fenolftaleina: acido e neutro = incolor; base = rosada.
Papel de tornassol: acido = vermelho; base = azul.

pH = - log [H*] Ex: Sol. HCI 0,001 mol/L pH=3, pOH=11
pOH = - log [OH] Ex Sol NaOH 0,00001 mol/L pOH=5, pH=9

H* ou de OH"!

Sal Meio

. Ja— . BA neutro
Hidrélise de sais: 5. [oasio |

bA acido

ba neutro

Interacdes moleculares:
-Ligacoes de hidrogénio: atracao
forte. Alcool, fenol,

ac. carboxilico, amina primaria e
secundaria, amida.

Hibridizagdo do Carbono:
873 = somentz ligaces simples, somefia tetiaddrica, angulo de 10%°.

§P2 = apenas uma dupla, geometria trigonal plana, dngulo de 120°

§P= das cupla ou Uma trpl, geometria ingar, angulo e 180°
Bioquinica;

Protenas: polipstdos fomados pela condensagdo de afa aminodeidos,
formando gages peptidicas (anida).

Glicidios: agicares (oses) fomados por pafialcoois-aldeido ou polideoois-
cetona. Formam polimeros (caroidratos).

Gliceriios: ipo de ipidios formados pela esterfieado de 4c. graos
(cadeia longa) e gicerina

-Dipolo-permanente: atracdo
mediana. Aldeido, cetona, éster,
amina terciaria, éter.

-Dipolo instantaneo: atragao fraca.
Hidrocarbonetos.

Carater relevante: fenol e carboxila = carater acido, amina basico.
Isomeria de compensacao (metameria):

C3H602
o N
0 o
H,C—C—C—N—CH, & HC—C—N—C—CH, Hat—< e H—
H, H, H A, H A, 0—CH, 0—g—CH,

2
metil-propil amina dietl amina
etanoato de metanoato de

metila efila

Isomeria Optica:
Moléculas assimétricas (quirais)

cis-1 2 dibromo ciclopropana

CHs3
i T

Ptzdem ser com ou sem carbono quiral. CONHCHCH,0H
Isémeros desviam o plano da luz pol.
Sé&o imagens nao sobreponiveis.
Sé&o chamados enantiémeros. ‘ NCH;
2" = N° isdbmeros opticamente ativos.
Mistura racémica:
50% do dextrégiro e 50% do levogiro \
Mesocomposto: HN
simétrico, ndo tem atividade optica.

al >_<C' H: _ :C'
Geométricos (cis-trans): H H a H
Com liga dupla ou ciclo e 2 ligantes
diferentes.

cis-1,2-dicloro etileno trans-1,2-diclaro etileno)
Cis mesmo lado e trans lados opostos H, gz
©

Diastereoisémeros: H\ /N ,H H\g §/Br
ndo sdo imagens . v gt “

trans-1,2- dibroma ciclopropano)

‘Y\)\““”‘” H,DJ \_(

S\

Ho——=cH,
H H  CALOR ]
M H etieno
etano!
RCOO—CH, CH,0H
RCOO—CH + JIR'OH ~ 3JRCOOR' + CHOH
RCO0—CH, ,0H
Triglicerideos Alcool Ester Glicerina
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